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1. Wprowadzenie

W pracy rozpatrzymy statyczne zagadnienie kontaktowe dla pdlprzestrzeni sprezystej,
mikropolarnej, jednorodnej, izotropowej i centrosymetrycznej w plaskim stanie odksztal-
cenia. Deformacje opisywaé beda wektory: przemieszczenia w i obrotu ¢ w postaci
11, [2:

(.1 u(xy, xz) = (uy, 42,0), @(x;,x,) = (0,0, ¢3).
Stan naprezenia okre§laja tensory: naprezen sitowych oy i naprezen momentowych gy,
gdzie:

611 012 0 0 0 s
(1.2) oy =||o2y 622 0 |, =10 0wyl
0 0 o5 M3y 3z 0

Zagadnienia kontaktowe w ramach klasycznej teorii sprezystoéci posiadaja bogata lite-
rature; miedzy innymi monografie [3]-[8]. W teorii niesymetrycznej ze zwigzanymi obro-

tami ( = é—rotu) plaskie zagadnienie stempla rozpatrzono w [9], [L0]. W pracach [11],

[12] rozpatrzono zagadnienie kontaktowe w osiowo-symetrycznym stanie odksztalcenia
w ramach linjowej niesymetrycznej teorii sprezystoéci.

2, Podstawowe réwnania i zalezno$ci

Uklad réwnatd réwnowagi (pomijamy sily masowe i momenty masowe) dia plaskiego
stanu odksztalcenia (1.1) ma postaé [2]:
(u+0)Viu,+(A+p—0)d e +20d, 93 = 0,
@.1) (p+0)Viu,+(A+p—0)d,e—20d,p; = 0,
[(y +&)Vi—4a]py+20(d uy— dyuy) = 0,
przez o, A, u, y, & oznaczyliémy stale materialowe, za§ V2 = 9%+03 oznacza dwuwy-
miarowy operator Laplace’a, e = 0 U, +0d,u, (dylatacja).
Skladowe naprezen (1.2) zwiazane s z przemieszczeniem i obrotem (1.1) przy pomocy
nastgpujacych zwigzkéw konstytutywnych:
0y = Qu+)d u;+219,u,,
022 = (2u+A)0,u, +40,uy,
(2.2) 012 = (u+0) 0 uy +(u—0)dru; —2aps,
021 = (u+0) 0uy +(u—0) 0y uy +2093, |
tiz = (y+8)dips, (I=1,2).
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Skiadowe 033, a3y, 432 WyZnacza si¢ ze wzoréw:

A
033 = ’m(gu +022),

2.3)

-—&

N | =
M3 = v e Mi3, (i=1,2).

3. Sformulowanie zagadnienia stempla i sprowadzenic go do ukladu dualnych
réwnan calkowych

Rozpatrzmy teraz pélprzestrzen D = {(x, X;, x3):x; = 0, — 00 < (X5, X;3) < 00},
na ktdra za pofrednictwem sztywnego, nieskonczenie diugiego w kierunku osi Ox; stempla
dziata na jednostke dlugoscei sita P = P(x,, x,). Ponadto zakladamy, Ze przekréj stempla
plaszczyznami x3; = const jest zawsze jednakowy.

‘Warunki brzegowe dla rozwazanego zagadnienia zapiszemy w postaci

u,(0, x3) = f(x3) dla x| <ec,
3.1 0:,(0,x,)=0 dla |x,] > ¢,
0'12(0, x2) = ,u,3(0, xz) = 0 dla — . < X < Co

oraz uwzglednia¢ bedziemy warunki regularnosci w nieskonczonosci
(3.2) 0:; =0, pp—0 vprzy r=yx}+x}- 0.

Przy rozwiazywaniu zagadnienia brzegowego (3.1) wykorzystamy rozwiazanie pomocni-
cze, mianowicie najpierw rozpatrzymy polprzestrzen D w plaskim stanie odksztalcenia
(1.1) z nastepujacymi warunkami brzegowymi:

(3.3) 01100, x;) = —p(xz), 01200, x3) = 0, uy3(0, x;) = 0, dla —0 < x, < 0.

Rozwiazanie ukladu réwnan réwnowagi (2.1) z warunkami (3.3) i (3.2) jest postaci
(2], [13]:

o5

N ﬁ(é){(ZﬂHL ) -
ul(x1>-:\2)_ Zlul/iy—z» —f Ao }-+,Ur IEI +x1 e +

N 2a,&? (e_(,x‘_e—|5|x‘)} e~ 1552
0

Sy b wﬁ(g)l_ﬂ_(—/‘i ‘)—usxl
6 i) = e [ 2L { e

20052 (Lg‘t"‘l—e_mxl)}e_iex’df,
e\l

9 = i mi(f) ,él 2’u+}' —|=l% ,El —0Xy —ifx,
p3(xy, X3) = Wi ) A, € 2GR (e 1l — e )e Exs gk
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oraz
011Xy, X2) = — —=— f A—E{(l +x,]E[) e X +2ao§2(e“"‘1—
— ,E_le—IElxl)} e—i&xzdé,
Y
012(xg, X2) = _]% f P& % {xllfle—lslx‘+2(1052(e‘0"1—e—|51x1)}e—wxzdé:,
T o 0
RGN o g B (@
021 (x1, X2) = ]/2? J 710— T{xllfle Kl 420, & T(Fe —
3.5 - e—iem)} e~ it g

1
022(xy, X) = —? f {(——1+X1|5|)e"51x1+20052(6—ax1_

'E_le" Iflxx)} e-lixzdé: ,
0

—2iay [ @, .. .
tra(xy, x2) = ]/2—7: f EIZI(O)(B [€[¥s _ g o¥1) pmibXage

2, [ IEFE [ _ i
p23(Xy, X2) = ]/;1 £ |5|50(5) (e Iélxx_ﬂe exl) e~ xagE

0

We wzorach (3.4) 1 (3.5) p(§) oznacza transformacje Fouriera

(3.6) P = V2ﬂ f p(x;) e dk

oraz

3.7 Ao = Ao(8) = 1+2ao§2(1—'0ﬂ), 0= (52+IL2) vz,
a przez do, I* oznaczyliémy:

(3.9) ao = 0’:{2 ;12)2“) 2 (7_+':‘1)a(:_+°‘),

Aby rozwiazaé réwnania réwnowagi (2.1) z mieszanymi warunkami brzegowymi (3.1)
nalezy znalezé taka funkcje p(x,) [okre§long w (3.3)], aby spelnione byly warunki (3.1).
Zauwazmy, ze rozwiazanie (3.4) i (3.5) spelnia tozsamo$ciowo (3.1)31 (3.1)g, (tzn. ¢,,(0, x;)
= p13(0, x;) = 0 dla —00 < x, < 00).
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Rozpatrzmy teraz nastepujace dwa przypadki:

Przypadek 1: o funkcji f(x,), okre§lonej w (3.1), zakladamy, ze:
3.9 f(x3) = f(—x,) # const dla x, e (—c, ¢).
Wykorzystujac (3.9), (3.1), i (3.1), oraz (3.4) i (3.5) uzyskujemy nastgpujacy uktad dual-
nych rownan catkowych:

utd 1 _J a i Cos(Exp)dE = f(x;) dla 0¥, <,

1
RS B N
(3.10)

fﬁ(f)COS(Exz)dE =0 dla x,>c.
h

Mozna zauwaZyé, Ze jezeli przejdziemy do granicy ze stalymi materialowymi a,
12 - 0 to 4o(&) — 1 i uklad dualnych réwnan catkowych (3.10) odpowiada ukiadowi dla
zagadnienia kontaktowego w klasycznej teorii sprezystosci ([8] s. 433).

Przypadek 2: 0 funkcji f(x,) okreSlonej w (3.1) zakladamy, Ze

(3.11) f(x)) = —f(—x;) dla x,e(~c,0).
Wykorzystujac (3.11), (3.1),, (3.1), oraz (3.4) i (3.5) uzyskujemy nastgpujacy ukiad
dualnych réwnan catkowych:

wtr 1 [ 5@
},-{—[u 1“]/:2;0 3 Ao(‘f)

sin(éx,)dé =f(x,) dla 0<x,<e¢,
(3.12)

[s@sin@Ed =0 daa x>
0

Jezeli przejdziemy do granicy ze stalymi materialowymi /2, aq - 0 to 44(€) —» 1 1 ukiad
(3.12) odpowiada ukladowi réwnan calkowych dla odpow1edn1ego zagadnienia w ramach
klasycznej teorii sprezystosci ([8] s. 438).

4. Rozwigzanie ukladéw dualnych réwnan catkowych (3.10) i (3.12)

Wprowadzajac teraz nastepujace oznaczenia:
(41) T’ = EC, X2 = cy
oraz wykorzystujac fakt, ze

4.2) cosz = ]/—;z—z J_3(2), sinz = l/%z J4(2),

dla przypadku 1 (ukiad dualnych réwnan catkowych (3.10)) otrzymamy:

[ 0 P @ L+ H@) Lst)dn = g(3)  dla 0 <y <1,
0

(4.3) .
[ B Pp@smp)dn =0 dla y > 1,
0
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gdzie

-af2)
4.4 Hp) = —— ‘I
4.4) ) - (i)

0 C
2 u(d

@5 60 =)/ 2ot 19,
za$
(4.6) w(n)zq(%), gdzie  p(&) = &2q(&).

W przypadku 2 [uklad dualnych réwnan catkowych (3.12)] uzywajac (4.1) i (4.2),
mozemy zapisaé w postaci:

[ 07 (] (1 +H @) Jymyydn = g(»)  dla 0 <y <1,
0
@.7

(<]

J WPy @lsmy)dn =0,  da y>1,
V]
gdzie H(n) jest okre§lone wzorem (4.4), g(y) wzorem (4.5), za$ w(n) wzorem (4.6)
Teraz naszym zadaniem bedzie wyznaczenie niewiadomych funkcji z réwnan (4.3)
i (4.7). Metoda, ktdéra zastosujemy zostala podana przez KinGa [15], [14]. Rozpatrzono
tam nastepujacy uklad dualnych réwnan catkowych:

[ EN+F@OIp®TE)dE =h(x) da 0<x<l,
0
4.8)

o

f pET(Ex)dE =0 dla x> 1,

0

gdzie F(&), h(x) funkcje znane, niewiadoma jest funkcja @(£).
Metoda [15] polega na tym, Ze rozwiazanie przyblizone uktadu réwnan (4.8) dla
|F(&)] < 1 mozna przyjaé w postaci

4.9) (&) = @o(§) +9,(8),
gdzie funkcja @o(£) spelnia nastepujacy ukiad dualnych réwnan calkowych:

[o0]

[ Ep®(Ex)dE = h(x) dla 0<x <1,
(4.10) .

f <Po(5)J,.(éx)d§ =0 dla x>1,
0
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funkcja za$ ¢, (&) spetnia uklad dualnych réwnan catkowych w postaci:

f £ (5) T, (Ex)dE = hy(x) dla O <x<,
0

(4.11)
fw P (O (Ex)dE =0 dla x> 1,
b
gdzie
@“.12) ) = - f EF () pol() TEx) de.
W réwnaniach (4.3) i (4.7) funkcja H(y) okreSlona wzorem (4.4) ma postac
H(n)s——l.——1= ¢ —1.

1

62
Y
c? c?

2 > 1 lub —‘cz—g <1i —1—2—< 1 mamy |H(n)| <€ 1, moZemy wiec do réw-

Ao(-n?) 2 42a,m* |1~

Dlai—g<1i

nan (4.3) 1 (4.7) zastosowaé metode podana wzorami (4.9), (4.10), (4.11) i (4.12).
Przypadek 1: Rozwiazanie ukladu dualnych réwnan catkowych (4.3) przyjmujemy
w postaci

(4.13) () = wo(n) +p:(n).
Na podstawie (4.10) funkcja po(%) musi spetnia¢ nastgpujacy uktad réwnan:

[ 0 el I_yty)dn = g(»)  dla 0 <y <1,
4.14) 0

[ P Pyoml L yyydn =0 dla p > 1.
0

Uklad réwnan (4.14) ma taka sama postaé, jak uklad réwnan odpowiadajacy zagad-
nienju stempla dzialajacego na polprzestrzen sprezysta w plaskim stanie odksztalcenia
w klasycznej teorii sprezystosci ([8] s. 434).

Rozwiazanie ukladu réwnan (4.14) jest znane, [8], i ma postaé

1
_cptpu] 1 21727 (€y)
(4.15)  po(n) —m{—gh(ﬁ)oj‘(l_J’) ! ]/—c—;dy+

1

1
+f(1—t2)-1/2dtofyf(cj_:) Jo(77.V)d.V},

b V

gdzie funkcja f(x) jest podana we wzorze (3.1).
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Funkcja ,(n) musi spelnia¢ nastgpujacy uktad réwnan catkowych:

f N Py Ml_smy)dn = g (y) dla 0<y<]1,
0

(4.16)
[ P sy)dn =0 dla y > 1,
0
gdzie
(4.17) g:0) = — [ 0 H ) In*Pyoal s () dy.
0

Rozwiazaniem ukladu réwnan (4.16) jest

1
w1m  wo = - tnw [arrnoes
0

Vi
1 1
+ [ a-mrna [ s onsomal
0 0

Przyblizone rozwiazanie ukiadu dualnych réwnan catkowych (3.10) bedzie miato postaé

(4.19) ﬁ@s%45=8mwnwwm

gdzie v, jest okredlone przez (4.15) a v, przez (4.18).

Rozklad przemieszczen, obrotéw i naprgZzen pochodzacych od dzialania symetrycz-
nego stempla okre§lonego przez warunki brzegowe (3.1) oraz (3.9) uzyskujemy podsta-
wiajac do (3.4) i (3.5) funkcje p(£) okreSlona wzorem (4.19).

Przypadek 2. Stosujac metode rozwigzania podana wzorami (4.8), (4.9), (4.10),
(4.11) i (4.12) do ukladu réwnan (4.7) wprowadzamy rozwigzania w postaci

(4.20) P () = Po(n)+9:1(n),

gdzie fo(n) musi spetniaé nastepujacy uklad réwnan catkowych:

[ 0 2o Tsmyddn = g(») dla 0<y <1,
0
(4.21)

[ o)) Is(n)dn =0 dla y > 1.
0

Uklad réwnan (4.21) ma taka sama postaé, jak ukiad dualnych rownan catkowych
odpowiadajacy odpowiedniemu zagadnieniu stempla w klasycznej teorii spreZystosei
([8] s. 439). o

4 Mechanika teoretyczna
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Rozwiazaniem (4.21) jest

i
A 1 -1 —p2y—1/2
40 ol = [ [ U= e )+
L i

+ [ ca=mya [ ngonysmyan),
0 ]

funkcja za$ #,(n) musi spetniaé nastgpujacy uklad réwnan:

f P (MITy(y)dn = g.(y)  dla 0 <y <1,

(4.23) )
f [7*29 1 Ts(y)dn = 0 dla y > 1,
Q
gdzie
(4.24) 2:0) = — | 77 Hp el Tny) dn.
0

Rozwigzanie ukladu rownan (4.23) ma postaé

1
(4.29) i) = [17060n) [ y(1=y?) 128, () dy +
0

1 1
+ [ 1 =)t / ngz(nt)Jo(ny)dn]-
0 0

Rozwiazanie przyblizone ukladu dualnych réwnan catkowych (3.12) uzyskujemy w postaci
(4.26) P (&) = E[po(€c) +p1 ()],
gdzie Po(&c) jest okreSlone wzorem (4.22), a y4(&c) wzorem (4.25).

Rozklad przemieszczeri, obrotdw i naprezed pochodzacych od dziatania na pétprze-

strzen D stemplem o warunkach brzegowych (3.1) i z zatoZeniem (3.11), uzyskujemy pod-
stawiajac (4.26) do (3.4) i (3.5).

5. Przypadek szczegdlny

Qddzielnego rozwigzania wymaga zagadnienie stempla gladko zakosficzonego, ktére
jest opisane nastgpujacymi warunkami brzegowymi:

#,(0, x,) = const dla |x;] <e,
(5.1) 01,(0,%;) =0 dla  |x;] > ¢,
012(0, x;) = #1300, x,) =0 dla —00 < X3 < 00

oraz warunkami regularnoéci w nieskoriczonoéci (3.2).
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Podobnie jak w pracy [16] dla klasycznej teorii sprezystoéci i w pracy [9] dla nie-
symetrycznej teorii sprezystoéci ze zwiazanymi obrotami, zamiast rozpatrywaé warunki
(5.1), rozwiazywaé bedziemy uklad réwnan (2.1) z nastgpujacymi warunkami brzego-
wymi:

ou,y ‘
7% loxn 0, dla |x] <e,
(52) 011(0’ x2) = 05 d]a |x2, > c,
0'12(0, xz) = #13(0, xz) =0 dla -0 < X; < 00,

Wykorzystujac (3.4), (3.5) oraz (5.2) uzyskujemy nastgpujacy uklad dvalnych réwnan
caltkowych:

sin(éx)dé =0 dla 0<x, <ec,

0%8

0(5)
(5.3)

[+9)

[ B®cos(Ex)dE =0 dla x, > e
1]

Aby wyznaczyé niewiadoma funkcj¢ p (&) z powyZszego ukladu réwnan catkowych naj-
pierw scalkujemy po x, drugie réwnanie z (5.3). Wtedy uktad dualnych réwnan catko-
wych (5.3) mozZemy zapisaé w postaci:

®
40(8)

%8
LN

sin(fx,)dé =0 dla 0<x,<c,
(5.4

’uz

o0
f sm(fxz)df =B dla x,>c¢,
0
gdzie B oznacza nieznang stala.
Jezeli wykorzystamy oznaczenia (4.1), (4.4) oraz zaleznoci (4.2) to ukiad (5.4) za-

piszemy nastepujaco:

o0

[ P I +H@Op)dp =0 dla 0<y <],
0

(5.5)
¢ 2 ¢
Y J. dn = ]/—— B—— dla > 1,
of () Jx(ny)dn =25 ¥
gdzie wprowadziliémy nastepujace oznaczenie:

= =7} €
(5.6) Y(n) = p(?)ﬁ.

Dla a_ <1li— l’ > 1 ]ub <11 12 <1 mamy |H(n)] <1 [funkcja H(n) jest

okres’.lona wzorem (4.4)], zatcm mozemy zastosowaé przyblizong metode Kinga cytowana
juz w pracy [wzory (4.8), (4.9), (4.10), (4.11) i (4.12)].

4*
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Rozwiazanie ukladu dualnych réwnan catkowych (5.5) przyjmujemy w postaci

(5.7 V() = Yoln)+P:1(n),
gdzie funkcja ¥y (n) spelnia nastgpujacy ukiad dualnych réwnan catkowych:

f NWomJIsp)dn =0 dla 0<y<]l,
(5.8) ) ’ -
2 c
Yol )J(y)dn=]/—B—T dla y>1I,
6[ o\7)J4\7) 7 ‘/y

a funkcja ¥, (n) jest rozwiazaniem nastgpujacego ukladu réwnan:

o]

[ ) Iyp)dn = k() dla 0<y <1,
0

(5.9) .
[ #ayympan =0 dla y>1,
0

gdzie przez k(y) oznaczyliémy

(5.10) k() = ~ [ qH@)Po()y(ny)dy  dla 0 <y <1.
[

Uklady réwnan (5.8) i (5.9) sa znanego typu [14].
Rozwiazaniem ukfadu dualnych réwnan catkowych (5.8) jest [17), [14]

(5.11) Yoln) = —B Jo(),

‘/_
stad podstawiajac (5.11) do (5.10) otrzymujemy

o]

G612 kG) = ——i—Bc f VT H) Jo(n) T (ny)dy =
V)

2. /2 ¢ [ .
= _;]/; BVJ—’_-[ H(n)Jo(n)sin(ny)dy, dla 0<y<]1.

Rozwiazanie ukladu réwnan catkowych (5.9) mozZemy zapisaé w nastQpUJacceJ postaci
[17], [14]:

(5.13) W, () = ]/ f T (e f

gdzie k(y) dane jest wzorem (5.12).
Wykorzystujac (5.6) i (5.7), mamy

(5.14). ; (17_) - %BJo(n)+ ]/ 2n f Jy(tm)dt f V
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2
Jezeli wykorzystamy teraz fakt, ze dla % < 1 funkeje o(n) [wzor (3.7)] mozemy aproksy-

mowaé nastepujaco [11]:

_q/ L n, ¢
(5.15) 9"]/c2+ 7R + TR

to funkcje H(n) [wzdr (4.4)] mozemy zapisa¢ w postaci

2

n
(5.16) H(n) = "AOW,
gdzie
— ao 2 = *02
17 Ao = P+ay’ Q 2012 +ay)’

za$ a,, [? dane jest przez (3.8).
Wykorzystujac teraz nastgpujace catki [18]:

0 dla 0<bd<a,
f Jolax)sin(bx)dx = 1 dla 0<a<b,
v ]/b2—a2
(5.18) ",
;‘;1(‘”) Jo(ux)dx = sh‘(Baﬂ) K,(Buw), dla a>0,Ref>0,u>a.

Tu K, jest funkcja Mac-Donalda. Wykorzystujac (5.18) mozemy funkcje k(y) [wzdr
(5.12)] przedstawi¢ w postaci

(5.19) k(y) = —— l/:_BAO.QKO(.Q) 7y sh ().

Dalej moZzemy zapisac, ze

t o t
2 2
0

[

Ale

1

I4
= sh(@Qy)dy = Q []/tz—yzch(Qy)dy = {212 f}/l——xzch(tx!.?)dx.
0 b

4
f Y
0 l/t 2—
Powyzsza caltka po obliczeniu ma do$§¢ skomplikowana postaé (zawieraé bedzie funkcje

I,, L; — funkcje Bessela i Mac-Donalda) zatem, poniewaz dla & <1 mamy £ <1,

12
wigc mozemy przyja¢ ch(ixQ) =~ 1
Stad

(5.21) f TR

sh(.Qy)dy ~ ——.Qt2




194 S. MATYsiak
Zanotujemy teraz nastgpujaca catke [18]:
1
(5.22) fx’“]v(ax)dx =a ', (@), dla Rey> -1,
0

zatem wstawiajac do (5.14) wzér (5.20), nastgpnie wykorzystujac (5.21), (5.22) oraz
(4.1), otrzymamy

(5:23) 5E) = 2 Biee)—— BADKoAD (E0).

6. Wyznaczanie naprezen kontaktowych o;,(0, x3) (dla x| < ¢)
Wykorzystujac (3.5), mamy

2

6.1) 0110, 5) = == Of 5 (E)cos (Exy) dE

14

Zatem, poniewaz [18]

p

cos (v arc sin;)
= da g<a

—F

6.2) [ 7@x)cos(Bx)dx =
0

mozemy napisac
(6.3) o‘“((),xz) = -

2

X2

2 B 1-22

_— 2 ——————
+ p V__ A()Q KO(Q)VCTZ_x% N dla. |x2| < C.

Stata B mozna wyznaczy¢ z faktu, ze sita wypadkowa dzialajaca na pélprzestrzets D za
poSrednictwem stempla jest réwna P. Zatem stala B mozna okreéli¢ z nastgpujacej row-
nofci:

©4 P= [ 0,400, x)dxs,
stad po podstawieniu do (6.4) wzoru (6.3) otrzymujemy

(6.5 B = ——‘/—42—£—P.

7. Uwagi koncowe

Rozpatrzymy teraz przejécie graniczne ze stalymi materialowymi /%, g, — 0. W tym
celu zanotujmy nastepujace granice:

1 1\~
lim — = lim (§2+—2) =0, lim A44() =1,
(7‘1) a0 @ 2,00 ) 12,4050
1-4,(8)

im H»n) = 1l — 2 = (.
am He = lim =70
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Zatem
(7.2) lim y,(éc) =0, lim 9,(&) =0, lim ¥(c) =0,
12,050 12,a5—0 13,000

gdzie vy, jest okre§lone wzorem (4.18), 3, wzorem (4.25) za$ ¥, wzorem (5.13). Zatem
jezeli wykorzystamy granice (7.1) w (3.4) i (3.5), a nastepnie jesli uwzglednimy dla posz-
czegblnych przypadkéw rozwiazanie na funkcje p (£) dane odpowiednimi wzorami: (4.19)
wraz z (4.15), (4.26) wraz z (4.22) i (5.14), to otrzymamy rozklad przemieszczen i napre-
zen dla analogicznych zagadnief kontaktowych w klasycznej teorii sprezystosci [8].

Mozna takze zauwazyC, Zze charakter osobliwoéci naprezen o,,(0,x,) dla x, = ¢

i x, = —c w przypadku stempla omawianego w rozdziale 5 pozostaje niezmieniony w sto-
. 2
sunku do klasycznej teorii sprezystosci | rozpatrzyliSmy przypadek, gdy -:70 <1 1"1:—2 < 1).

Rozpatrzone w pracy przypadki (1) i (2) zagadnienia stempla (rozdziat 4) oraz przypadek
z rozdziatu 5 umozliwiaja otrzymanie w prosty sposéb, wobec zasady superpozycii, roz-
wiazania, gdy funkcja f(x;) [dana w (3.1)] nie jest ani parzysta, ani nieparzysta dla x, €

(~e¢,0).
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L B W=

(=)}

Peswome

IIJIOCKUE KOHTAKTHEIE 3AITAUM B HECUMMETPHUYECKON
TEOPHH YIIPYTOCTH

B paGore paccmoTpeHa, B paMKax HECUMMETPHUECKOH TEOPHH YIIPYLOCTH, [1, 2] samaua o monynpo-
CTPAHCTBE B IJIOCKOM Ae(OpMHUPOBAHHOM COCTOSHMM IOZ BO3HCHCTBHUEM HAEAILHOIO XECTKOIO IITaMIia
(Ges yuera cun Tpenus). PaccMaTpuBaeTca Mepemenienye o mramnom u4,(0, x3) = f(x2) wst [xa| << ¢
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OpH NpeanoNOKeHuH, uro f(x;) = f(—x;) wmn f(x,) = —f(—x2) maa |xz| < ¢. 3apaua cBomuTCs K
cucreme JIBOMCTBEHHBIX HMHTETPANILHBIX YPAaBHEHHMH, KOTOpble B JaNbHEAIIEM PEIIAIOTCA C TOMOILBIO
merTofa npemnoxernoro B {15, 14]. Ona cioyvas, worna f(x.) = const, nceneposana 0COGEHHOCT: Han-
Korpa psoxeHuii 611(0, X,) B TOUKaX X; = ¢ M X, = —c¢. HakoHel[, pacCMaTpPHMBAIOTCA IIpeHeNbHLIe
NepexXoapl MATEPHANLHAS KOHCTAHTA do,/2 — O cTpemurcsa K HyJIo.

Summary

PLANE CONTACT PROBLEM OF ASYMMETRIC ELASTICITY

In the paper the static contact problem of a rigid punch and a half-space is considered in the frame-
work of asymmetric elasticity [1, 2]. It is assumed that the medium is in a plane state of strain, and the
friction forces are neglected, The displacement under the punch #,(0, x;) = f(x2) for |x2| < ¢ is con-

sidered assuming f(x;) = f(—x3) or f(x;) = —f(—x3). The problem is reduced to a system of dual in-
tegral equations and solved by means of the method given in [15], [14].
In the case of f(x2) = const the stress singularities at the points x, = ¢ and x, = —¢ are discussed,

The limiting case of the material constant ao,!* —» 0 tending to zero is also considered.
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