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Uzycie systemoéw bezzalogowych statkéw powietrznych (SBSP) zyskuje na znaczeniu w do-
bie dynamicznego rozwoju technologii, rosnacych potrzeb rynku, a takze w obliczu wyzwan
wspoOlczesnych i przysztych konfliktéw zbrojnych. Rynek BSP znajduje si¢ w chwili prze-
lomowej. Z jednej strony posiada niebagatelny potencjal, ktory moze by¢ wykorzystywany
w szerokim spektrum dziedzin zycia, z drugiej strony nastepuje transformacja prawa lotni-
czego 1 systemu zarzadzania ruchem lotniczym BSP w kierunku pelnej integracji lotnictwa
bezzalogowego z zalogowym. Na taki stan rzeczy naklada sie rosnace zainteresowanie nowa
technologia nie tylko wsréd jej odbiorcow, lecz takze wsrod regulatorow widzacych poten-
cjalne zagrozenie w rosnacym rynku BSP. Celem niniejszego artykulu jest proba udzielenia
odpowiedzi na pytania dotyczace przyszlosci dronéw realizujacych misje w réoznych segmen-
tach gospodarki, zebranie i ocena osiagnie¢ branzy BSP w Polsce oraz wskazanie obszaréw,
gdzie wdrozenie technologii dronowych ma uzasadnienie praktyczne i przysztosc.

1. Wstep

Uzycie systeméw bezzalogowych statkéw powietrznych (SBSP) zyskuje na znaczeniu w dobie
dynamicznego rozwoju technologii, rosnacych potrzeb rynku, a takze w obliczu wyzwan wspot-
czesnych i przyszltych konfliktéw zbrojnych. Rynek BSP znajduje sie¢ w chwili przetomowej.
7 jednej strony posiada niebagatelny potencjal, ktéry moze byé wykorzystywany w szerokim
spektrum dziedzin zycia, z drugiej strony nastepuje transformacja prawa lotniczego i systemu
zarzadzania ruchem lotniczym BSP w kierunku pelnej integracji lotnictwa bezzalogowego z za-
logowym. Na taki stan rzeczy naklada sie rosngce zainteresowanie nowa technologia nie tylko
wsrod jej odbiorcéw, lecz takze wsrdd regulatorow widzacych potencjalne zagrozenie w rosnacym
rynku BSP.

Od dtuzszego czasu $rodowisko naukowe, inzynierskie oraz szeroko pojmowana branza BSP
prébuja udzieli¢ odpowiedzi na szereg pytan dotyczacych przysztosci dronéw realizujacych misje
w roznych segmentach gospodarki. W zwiazku z tym nasuwaja si¢ pytania: czy jest miejsce
na innowacje technologiczne? jakie sa wyzwania spoteczne, ekonomiczne i technologiczne we
wdrazaniu bezzalogowcow? czy oplaca si¢ wykorzystywacé drony? czy uzycie SBSP daje rekojmie
bezpieczenstwa i jest akceptowalne w danym segmencie uzytkowania?

Celem niniejszego artykutu jest préba udzielenia odpowiedzi na powyzsze pytania, zebranie
i ocena osiagnie¢ branzy BSP w Polsce oraz wskazanie obszaréw, gdzie wdrozenie technologii dro-
nowych ma uzasadnienie praktyczne i przysztosé. Zawarte w artykule rozwazania stanowi¢ moga
cenna wskazéwke dla organizacji komercyjnych projektujacych SBSP, jak réwniez dla szerokiego
spektrum instytucji naukowych i badawczych majacych w sferze zainteresowania nie tylko sa-
ma platforme powietrzna, ale rowniez inne niezbedne elementy SBSP, w tym jego wyposazenie
zadaniowe, ktore przesadza o przydatnosci catego systemu do okreslonego zakresu zastosowan.
Przeprowadzona analiza moze sta¢ sie pomocna takze w ukierunkowaniu prac inzynieréw, co
bedzie mialo swoje przetozenie na wigksza uzytecznosé¢ nowopowstajacych projektow, a takze
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moze wspomoc obszar biznesu w optymalnym dopasowaniu oferowanych produktow i ustug do
potrzeb odbiorcéw.

2. Kluczowe elementy ekosystemu SBSP — wprowadzenie

Granice dla uzytkownikéw systemoéow bezzatogowych statkéw powietrznych w przestrzeni
powietrznej RP wyznaczaja unijne regulacje prawne, ktére zastapily dotychczasowe krajowe
przepisy panstw czlonkowskich w zakresie regulowanym przez nowe prawodawstwo!. Krajowy
tad prawny i systemowy, w ktorym funkcjonuja SBSP, ich piloci i operatorzy lotniczy, tworzony
jest przez wyspecjalizowane instytucje powolane do kierowania i nadzoru nad lotnictwem cy-
wilnym i zarzadzania polska przestrzenia powietrzna: Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC) oraz
Polska Agencje Zeglugi Powietrznej (PAZP7 ang. PANSA). Domena ULC jest realizowanie po-
lityki panstwa i nadzorowanie przestrzegania przepisow prawa w zakresie lotnictwa cywilnego,
a takze wdrazanie i ujednolicanie standardéw lub przepiséw prawnych UE, w tym EASA, ICAO
oraz innych europejskich i miedzynarodowych organizacji lotniczych?. W obszarze lotnictwa bez-
zalogowego Prezes ULC wydaje wytyczne implementujace rozwigzania prawne UE? dotyczace
zasad wykonywania lotow SBSP, stref geograficznych i krajowych scenariuszy standardowych dla
operacji SBSP%. W celu realizacji europejskich wymogéw rejestracji operatoréw i pilotéw BSP,
stworzono system rejestracyjny na platformie www.drony.ulc.gov.pl, ktéry obecnie ewoluowalt do
poziomu KSID (Krajowy System Informacji Dronowej, https://drony.gov.pl/).

Obszarem odpowiedzialnoéci PAZP jest natomiast zapewnienie bezpiecznej, ciaglej, plynnej
i efektywnej zeglugi powietrznej w polskiej przestrzeni powietrznej przez wykonywanie funkcji
instytucji zapewniajacych stuzby zeglugi powietrznej, zarzadzanie przestrzenig powietrzng oraz
zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego®. Agencja posiadajaca unikalne w skali kraju kompe-
tencje i zasoby aktywnie realizuje idee integracji zalogowego i bezzalogowego ruchu lotniczego,
tworzac 1 rozwijajac polski system cyfrowego zarzadzania i koordynacji ruchu lotniczego Pansa
UTM (ang. Unmanned Aircraft Systems Traffic Management). System umozliwia lokalizacje lo-
téw BSP w wydzielonych segmentach przestrzeni powietrznej (strefach geograficznych) w czasie
rzeczywistym oraz komunikacje Stuzb Ruchu Lotniczego PAZP z pilotami (operatorami) dro-
now za posrednictwem urzadzen GSM wyposazonych w odpowiednie aplikacje. System ten jest

réwniez kluczowym elementem europejskiej koncepcji U-space®.

Szczepaniak P., Gugala-Szczerbicka A., Michalski D., Cwiklak J. (2023), Analiza dokumentéw nor-
matywnych i przepisow prawnych w aspekcie spelnienia wymagan przez systemy BSP oraz warunki wy-
konywania lotdw, Lotnictwo i Zagadnienia Bezpieczenstwa, 4(2), https://doi.org/10.55676/asi.v4i2.78

2§9.1. pkt 1,2,8 Zalacznika do zarzadzenia nr 20/2023 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego w sprawie
ustalenia regulaminu organizacyjnego Urzedu Lotnictwa Cywilnego

3Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1139 w sprawie wspélnych zasad w dzie-
dzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego oraz
zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008,
(UE) nr 996/2010, (UE) nr 376/2014 i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE
i 2014/53/UE, a takze uchylajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004
i (WE) nr 216/2008 i rozporzadzenie Rady (EWG) nr 3922/91; Rozporzadzenie wykonawcze Komisji
(UE) 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepiséw i procedur dotyczacych eksploatacji bez-
zalogowych statkow powietrznych; Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca
2019 r. w sprawie systemdéw bezzalogowych statkéw powietrznych oraz operatoréow systemdéw bezzalogo-
wych statkow powietrznych z panstw trzecich

4https://ulc.gov.pl/pl/drony/informacje-ogolne/akty-prawne

5Art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 8 grudnia 2006 roku o Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej (Dz. U. 2006
Nr 249 poz. 1829)

SRupiewicz J., U-Space — bezpieczna integracja lotnictwa bezzalogowego z zalogowym, Biuletyn Bezpie-
czenstwa Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 1(18)/2022, s. 23.6
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W ramach wspélpracy PAZP z Urzedem Lotnictwa Cywilnego oraz Ministerstwem Infra-
struktury stworzono projekt ,Ustugi cyfrowe dla BSP”7, w ramach ktérego 30 czerwca 2024 r.
obok dotychczas funkcjonujacych modutéw uruchomiono nowe ustugi dla bezzalogowych statkow
powietrznych:

e ustuga ,Zaawansowane loty bezzatogowych statkéw powietrznych na szeroka skale — Kre-
ator misji KSID” pozwalajaca na planowanie lotéw BSP na obszarze catego kraju, wspiera-
jaca uzytkownika w okreslaniu misji zgodnej z obowiazujacymi przepisami, w tym dostar-
czajaca informacje o wymaganiach zwigzanych z istniejacymi ograniczeniami w przestrzeni
powietrznej, umozliwiajaca sktadanie planéw misji BSP VLOS i BVLOS®;

e ustuga ,,Zaawansowane loty bezzalogowych statkéw powietrznych na szeroka skale — Trzy
obszary DTM (Drone Traffic Management)”, umozliwiajaca planowanie i wspierajaca re-
alizacje réznego rodzaju lotéw BSP, w tym zaawansowanych operacji w trzech lokalizacjach
(Nadarzyn i Lesznowola — ,DTM Nadarzyn”, Lublin i Jastkéw — ,DTM Lublin”, Gliwice,
Pilchowice i Soénicowice (GZM) — ,DTM Gliwice”;

e ustuga e-SORA (ang. Specific Operations Risk Assessment - ocena ryzyka operacji BSP)
wspierajaca proces uzyskiwania zezwolen na operacje w kategorii szczegdlnej, utatwiajac
wnioskodawcy przeprowadzanie procesu oceny ryzyka operacyjnego na podstawie meto-
dologii SORA? oraz uzupelnianie dokumentacji niezbednej do uzyskania zezwolenia na
operacje w kategorii szczegdlnej, dostarcza rozwiazania wspierajace urzednikéow w prze-
prowadzaniu analizy i interpretacji ryzyka wnioskowanej operacji, poprzez dostarczanie
precyzyjnych, doktadnych danych pochodzacych z rzetelnych zZrédet.

Pozostate ustugi w ramach powyzszego projektu to: portal uzytkownika e-rejestracja, portal
administracyjny e-Drony ULC, portal e-Learning (w ramach KSID) oraz DSS Stuzby, DSS Search
& Help, modul CoTuLata.pl'?, narzedzie Drone Tower!!.

Wymég zglaszania wykonywania lotéw BSP w Polsce realizuje sie za pomoca dedykowanego
systemu teleinformatycznego'? — aplikacji mobilnej stworzonej z mysla o zapewnieniu bezpiecz-
nej, niewerbalnej komunikacji ze stuzbami ruchu lotniczego. Do niedawna wymég ten realizowa-
ny byl dzieki aplikacji Drone Radar, ktéra w nowatorski sposéb umozliwiala zgtoszenie zamiaru
wykonania lotu, wraz z jego podstawowa charakterystyka, sprawdzenie dostepnosci i warunkdw
uzytkowania przestrzeni powietrznej, a takze podglad znajdujacych sie aktualnie w powietrzu
BSP. Po kilkuletnim okresie stosowania tego rozwigzania czasowo w uzyciu byta aplikacja Check-
in PANSA (https://checkin.pansa.pl/), ktéra 15 maja 2024 r. ostatecznie zastapiona zostala
przez docelows aplikacje mobilng Drone Tower.

Obecnie funkcjonujacy w FIR Warszawa system regulacji i zarzadzania lotami SBSP stano-
wi kompletny ekosystem. Jest réwniez bezprecedensowym osiggnieciem w skali kraju i jednym
z pierwszych na Swiecie, bazujacym na miedzynarodowych standardach. Wyznaczone ramy praw-
ne pozwalaja na bezpieczne uzytkowanie SBSP w polskiej przestrzeni powietrznej i mimo ciaglej
potrzeby wprowadzania zmian i ulepszen spowodowanej dynamika rozwoju tej nowej dziedziny
lotnictwa'?, otwieraja droge do realizacji lotéw o réznym charakterze i przeznaczeniu.

"https://drony.gov.pl/

8Loty VLOS (ang. Visual line of sight, w zasiegu wzroku), loty BVLOS (ang. Beyond visual line of
sight, poza zasiggiem wzroku)

9Specific Operations Risk Assessment — Metoda zgodna z art. 11 Rozporzadzenia wykonawczego Komi-
sji (UE) 2019/947, szczegdlowo opisana w materiatach doradczych EASA (Easy Access Rules for Unman-
ned Aircraft Systems, AMC1-AMCG)

Ohttps://drony.gov.pl/e-identification

Hhttps://drony.gov.pl/

12Zalacznik nr 1 wytycznych nr 7/2024 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 20 maja 2024 r.,
pkt 1.31

L3https:/ /www.pwe.com/cl/en/pdf-nf/PwC_DPS_Global_ UTM_Report.pdf, s. 31



42

A. Gugala-Szczerbicka, P. Szczepaniak

3. Podsumowanie zastosowania SBSP w wybranych obszarach aplikacji

Nowatorskie osiggniecia w dziedzinie dronéw w Polsce!* pozwalaja twierdzié, ze krajowi ope-
ratorzy SBSP $wiadczg ustugi w szerokim spektrum zastosowan, w okreslonych strefach i obsza-
rach. Poziom zaawansowania samych systeméw, sposobu wykonywania lotow oraz liczba zareje-
strowanych uzytkownikéw wykazuja tendencje wzrostowa!:16. Polska branza BSP koncentruje
sie gtéwnie wokot srodowisk akademickich i instytucji naukowo-badawczych, gdzie wiodaca role
niezmiennie odgrywa Instytut Lotnictwa — Sie¢ Badawcza Yukasiewicz, ktory pelnigc role lidera,
podjal na poczatku 2024 roku (wraz z Fundacja ,Instytut Mikromakro”) inicjatywe przeprowa-
dzenia pierwszego w Polsce foresightu (przewidywania) rynku dronowego!”, majacego na celu
wskazanie przysztych potrzeb, szans i zagrozen zwiazanych z rozwojem branzy w aspektach:
technologii, regulacji prawnych, biznesu i akceptacji spotecznej. Podczas czterech seminariéw
dedykowanych poszczegdlnym segmentom rynku wypracowano konkluzje i scenariusze rozwo-
ju oparte o aktualne realia i mozliwosci charakteryzujace dzisiejsza branze dronowa w Polsce.
Wisréd zastosowan drondéw wyrdzniono 4 grupy misji SBSP: loty z zakresu logistyki i transpor-
tu, monitoringu i ochrony, rolnictwa precyzyjnego, a takze poszukiwania i ratownictwa (Search
& Rescue, SAR). Wskazane grupy zastosowan SBSP poddane zostaly analizie z punktu widzenia
praktyki, a takze analizie eksperckiej pod katem przydatnosci konstrukeji i modelu uzytkowania
oraz ekonomiki zastosowania.

3.1. Logistyka i transport
Na tle skutecznych aplikacji systeméw BSP znaczaco wyrdzniaja sie loty z zakresu logistyki
i transportu. Dostawy przy uzyciu bezzalogowych platform powietrznych od wielu lat traktowa-
ne byly jako jeden z docelowych kierunkéw rozwoju zastosowan logistycznych BSP'®, a ,dosta-
wa pizzy do rak klienta” byla flagowym hastem promujacym transport dronowy. Na obecnym
poziomie zaawansowania wdrozen we wskazanym segmencie mozna zaobserwowa¢ zmiang w poj-
mowaniu tego rodzaju transportu. Spojrzenie przez pryzmat rozwijajacej sie koncepcji miejskiej
mobilnosci powietrznej (UAM — Urban Air Mobility), integracji lotnictwa bezzalogowego z za-
logowym, a takze skomplikowanych przepiséw dotyczacych analizy ryzyka (SORA), sklania do
rozumienia przysztych ustug w sposéb adekwatny do aktualnych wyzwan. Dronowy transport
pasazerski, tzw. bezzalogowe takséwki powietrzne, jest przyktadem zaawansowanego rozwiazania
majacego szanse na wdrozenie komercyjne.
W dziedzinie logistyki i transportu proponowane sa nastepujace rozwiazania cechujace sie
odrebng charakterystyka:
e takséwki powietrzne — eVTOL!?:20, problem stabilizacji?!, problem baterii (badania nad
technologia wodorowa), bariera certyfikacji, akceptacji spolecznej?? i uzasadnienia dla no-
wej ustugi w przestrzeni miejskiej;

Y4 The Storm. Drone Market in Poland. Edition 2024, Fundacja , Instytut Mikromakro”, Lukasiewicz —
Instytut Lotnictwa, https://ilot.lukasiewicz.gov.pl/raport-storm-2024/

YBhttps:/ /www.pansa.pl/podsumowanie-ruchu-bezzalogowych-statkow-powietrznych-w-2023-r/

Yhttps: / /www.swiatdronow.pl/statystyki-operatorow-i-pilotow-w-polsce-dane-z-9-01-2024-r

"https:/ /ilot.lukasiewicz.gov.pl/ruszaja-pierwsze-w-polsce-foresighty-rynku-dronowego/

18Remiszewska A., Czubaszek M., Wykorzystanie dronéw w logistyce w Polsce — szanse i ograniczenia,
Akademia Zarzadzania — 5(2)/2021, s. 140

Yhttps:/ /cyfrowa.rp.pl/technologie/art39935731-bezzalogowe-elektryki-pasazerskie-juz-na-niebie-za-
sterami-sztuczna-inteligencja

20https://dlapilota.pl/wiadomosci/swiat /arabia-saudyjska-jako-pierwszy-kraj-na-swicie-uruchomila-
usluge-autonomicznych

2 https://pl.linkedin.com/posts/artur-ksi%C4%85%C5%BCek-8072a1b8_evtol-drone-dron-activity-
7190983818172940289-G9S1

2https://www.designboom.com /technology /france-flying-taxis-paris-2024-olympic-games-volocopter-
volocity-07-10-2024/
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e cargo®® — platformy duze, gdzie zmierza sic w kierunku zwickszenia masy i rozmiaréw
tadunkéw w celu osiagniecia efektywnosci ekonomicznej, koncentracja na transportowaniu
ton, a nie kilograméw;

e transport przesylek ,ostatniej mili” — problem optlacalnodci, wymogi U-space, potrzeba
automatyzacji lotéw i infrastruktury, udane proby wdrozenia na $wiecie (USA24, Chiny?®),
nowe urzadzenia do precyzyjnego dostarczania przesyltek (np. BMT SPARO?0, Zipline?");

e transport medyczny — wypieranie pierwotnej koncepcji regularnych lotéw w wyznaczonych
korytarzach powietrznych?® na rzecz lotéw w przestrzeni U-Space, bariery proceduralne
EASA (Design verification report??), zaleznoéé misji od warunkéw meteorologicznych.

W powyzej wskazanych aspektach transportu SBSP daje sie zauwazy¢ szereg pozytywnych
doswiadczen w implementacji, jak rowniez czynniki hamujace. Brak ostatecznego ksztattu prze-
strzeni U-Space, oczekiwanie na wdrozenie pelnego zakresu ustug cyfrowych, a takze brak roz-
winietej infrastruktury naziemnej (vertiporty /vertihuby/vertispoty), stanowia bariere trudna do
pokonania dla przedsiebiorcéw proponujacych nowoczesne rozwigzania SBSP. Uwarunkowania
rynkowe sg dodatkowym katalizatorem wszelkich projektéw platform dedykowanych do celéw
transportowych.

Nalezy podkresli¢, ze mimo istnienia podstawowych ram organizacyjno-prawnych dla przy-
sztych regularnych i zorganizowanych lotéw w postaci wymogéw dla przestrzeni powietrznej
U-Space, warunkowanych nowsg legislacja UE, wdrazanie nowego systemu w kraju wymaga dal-
szego zaangazowania oraz wspolpracy instytucji panstwowych i interesariuszy branzy?C.

3.2. Monitoring i ochrona

W obszarze monitoringu i ochrony proponowane sa nastepujace rozwiazania:

e loty inspekeyjne i infrastruktura liniowa3! — gazownictwo®? (termowizja, czujniki metanu

do monitorowania struktury nadziemnej i kamery multispektralne do obrazowania wpty-
wu gazu na ro$linno$¢ w strukturze podziemnej), infrastruktura drogowa, przemystowa,
energetyczna (inspekcja i inwentaryzacja), szybkie pozyskiwanie danych niezbednych do
lepszego zarzadzania, przelot pozwala na inwentaryzacje infrastruktury drogowej i uzyska-
nie danych w wersji wektorowej (krawedzie drég, szerokosci drég, szerokosci pasa ruchu,
poziomych znakéw drogowych, oznaczenia linii, stupow sygnalizacji Swietlnej, stupow trak-
cyjnych, latarni, reklam w pasie drogowym), monitorowanie trakcji kolejowej i jej otoczenia
(urzadzenia pomiarowe i sztuczna inteligencja do analizy zebranych danych, stacja doku-
jaco — ladujaca);

Zhttps:/ /www.rynek-lotniczy.pl/wiadomosci/take-off-drony-cargo-rewolucja-w-transporcie-towarow—
18571.html, https://www.armadainternational.com/2024/02/cargo-drones-see-exercise-trials/

2https: //www.marketsandmarkets.com /Market-Reports /drone-package-delivery-market-
10580366.html?gad source=1&gclid=EAIalQobChMIoOfAhoTRhwMV0guiAx0VmySvEAAYAyAAEg
JV2_D_BwE

Zhttps: / /www.technologyreview.com/2023/05/23 /1073500 /drone-food-delivery-shenzhen-meituan/

Z6https: / /uasweekly.com/2024/05/06 /bmt-redefines-autonomous-drone-delivery-with-research-
supporting-medical-resupply-for-the-british-army/

2Thttps:/ /www.flyzipline.com/

28https://www.pansa.pl/sukces-testu-dronostrad-dla-transportu-medycznego/

2https://www.easa.europa.eu/en/domains /drones-air-mobility /operating-drone/specific-category-
civil-drones/design-verification-report

30https://www.pwe.com/cl/en/pdf-nf/PwC_DPS_Global_ UTM_Report.pdf, s.18

3lhttps://enterprise.dilectro.pl/inspekcje-liniowe-z-drona-zalety-charakterystyka-oraz-jakiego-drona-
wybrac/

32https://www.isbtech.pl/2023/01 /prometheus-z-portfela-jr-holding-pozytywnie-zakonczyl-testy-
drona-w-pgnig/
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e ochrona — obiekty wielkopowierzchniowe i o rozproszonej strukturze, trudnodostepny teren,
imprezy masowe;

e cyfrowe blizniaki” — tworzenie gestej, trojwymiarowej chmury punktéw na podstawie po-
zyskanych zdjeé¢ obiektu, doktadne modele i rekonstrukcje 3D, prosta wizualizacja obiektu,
zaawansowane modele dla przemyshu, inzynierii, branzy architektonicznej (np. elementy
infrastruktury, postep prac budowlanych, struktury kolejowe, budowle zabytkowe);

e monitoring smogu — drony antysmogowe® bazujace na systemie obserwacyjnym stoso-
wanym przez Wojsko Polskie (kamera termowizyjna, laserowy licznik rozsianych czastek
stalych umozliwiajacy wykrycie w dymie etanolu, amoniaku i formaldehydu oraz pomiar
stezenia PM10, PM2,5 i PM1).

We wskazanych powyzej implementacjach SBSP zauwazy¢ mozna szereg pozytywnych do-
Swiadczen, zalet i nowoéci. Podmioty odpowiedzialne za utrzymanie i bezpieczenstwo infrastruk-
tury réznego typu coraz czesciej wykorzystuja SBSP do dziatan zwigzanych z monitoringiem
infrastruktury krytycznej. Technologie dronowe cechuja: szybkos¢ i efektywnosé, dokltadnoséé
i szczegblowosé, brak wplywu na srodowisko, niskie koszty eksploatacji, ograniczenie zaangazo-
wania personelu. Jako nowos¢ rynkowa uzyteczng w przedmiotowym segmencie mozna wskazaé
autonomiczne tadowanie za pomoca napowietrznej linii energetycznej** umozliwiajace nieprze-
rwane operacje.

Problematyczny moze okaza¢ sie w analizowanym obszarze zastosowan niski poziom kompe-
tencji cyfrowych i wiedzy o SBSP oraz brak pelnej gotowosci i kompleksowosci ustug. Na pewne
bariery mozna réwniez natrafi¢ w procesie certyfikacji samych systeméw w zwiazku z obecnym
statusem polskich jednostek akredytowanych do celéw notyfikacji®®.

3.3. Rolnictwo precyzyjne

Zastosowanie SBSP w segmencie rolnictwa precyzyjnego ma przede wszystkim na celu
zmniejszenie kosztéw produkcji rolnej, przyspieszenie procesu rolnego, zwiekszenie zyskow oraz
lepsze zarzadzanie zasobami wodnymi®®. Do osiagniecia powyzszych celéw wykorzystuje sie 16z-
nego rodzaju czujniki spektralne umozliwiajace okreslenie m.in. wskaznika NDVI (wskaznik we-
getacji, ang. Normalize Difference Vegetation Index)?".

BSP sa optymalnym rozwiazaniem do pozyskiwania danych, a takze do wykonywania opry-
skéw na podmoklym terenie i na zboczach. Sg tez bardziej efektywne niz rozwigzania naziemne
w przypadku opryskéw miejscowych. Proponowane sg ponadto nastepujace zastosowania:

38 i szacowanie szk6d??,

e ocena wielkosci biomasy oraz ocena kondycji upraw
e prognozowanie plonéw i tworzenie wskaznika wegetacji,

e cyfrowa mapa sadu i ocena stanu kwitnienia,

33https://wspolnota.org.pl/news/drony-w-sluzbie-jst

34https://mail.itwl.pl/?_task=mail&_action=get& mbox=INBOX& uid=1752& token=17bf46bdf
392456£06dab68091040637& part=2

35Gugala-Szczerbicka A., Jézko M., Aspekty prawne lotéw bezzalogowych statkéw powietrznych w pol-
skiej przestrzeni powietrznej, Mechanika w Lotnictwie ML-XX 2022,
https://doi.org/10.15632/ML2022/121-133, s. 131

36https://www.farmer.pl/technika-rolnicza/maszyny-rolnicze/pierwsza-europejska-technologia-wsrod-
dronow,147374.html

3Thttps://satdenvi.imgw.pl/elearning /pluginfile.php/2476 /mod resource/content/2/MD_2_2_%5
BOZ_5%5D_WSKA%C5%BINIKI%20TELEDETEKCYJNE%20JAKO%20MIARA %STANU %20
Z%C5%9IARODOWISKA %20-%20SKRYPT.pdf, s. 8

38https:/ /navigate.pl/blog/ocena-stanu-upraw-rolnych-za-pomoca-dji-matrice-210-i-micasense-altum-
case-study/

39https://dronereport.pl/uslugi-dronem /rolnictwo,/
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e rozpoznawanie patogendw,
e ocena zapotrzebowania na biostymulatory.

Wykorzystanie SBSP w rolnictwie pozwala na ewolucje tego segmentu w kierunku cyfro-
wym i precyzyjnym, gdzie podstawg bedzie pozyskanie danych, odpowiednie ich przetworzenie
i na ich podstawie optymalizowanie pracy i kosztow. Proces ten wymaga jednak mierzenia sie
z barierami o podtozu prawnym, proceduralnym, technologicznym i srodowiskowym: problem
warunkéw meteorologicznych, doboru wysokoéci i predkoéci lotu, problem dostosowania platform
powietrznych o optymalnym dla danego zadania udzwigu i masie do zaawansowanych wymogdw
prawnych (np. wymdég posiadania systeméw ratunkowych i systemu wylaczania zasilania), obje-
cie BSP wymogami dla sprzetu agrolotniczego, problem optymalnego wykonania oprysku (dobér
wielkosci kropli, ci$nienia, wysoko$ci i predkosci lotu), problem dostepu do Internetu i satelitow
(plantacje pod dachem).

Podkreslenia wymaga fakt, ze wiekszo$¢ wskazanych zastosowan w przedmiotowym segmen-
cie ma charakter pilotazowy, a ich gotowos¢ technologiczna bedzie osiagnieta w przeciagu naj-
blizszych lat.

3.4. Loty w ramach poszukiwania i ratownictwa (Search & Rescue, SAR)

Bezzalogowe statki powietrzne staly sie w ostatnim czasie niezbednym narzedziem w mi-
sjach poszukiwawczo-ratowniczych?® z uwagi na ich mobilnoéé i wyposazenie zadaniowe umoz-
liwiajace pozyskanie danych i zdjeé¢ wysokiej rozdzielczosci, co obok dyspozycji psychofizycznej
pilota i opanowanej techniki latania w duzym stopniu stanowi o powodzeniu realizowanego za-
dania. Systemy BSP moga lokalizowaé osoby zaginione i wykonywaé¢ réznego rodzaju dziatania
wspierajace misje ratownicze niezaleznie od uksztattowania i dostepnosci terenu czy warunkéw
oswietlenia, a takze — ze wzgledu na brak pilota na poktadzie — niezaleznie od ryzyka wypadku
i utraty zycia pilota.

Dostarczane dane sg kluczowym elementem koordynacji dzialan i stanowia czesto o powo-
dzeniu misji SAR. W ramach sensoréw do ich pozyskiwania i niezbednego oprogramowania wy-
mieni¢ mozna: kamery noktowizyjne, termowizyjne, obiektywy o zmiennej ogniskowej, dalmierze
laserowe, urzadzenia o odpowiednim wskazniku NIIRS (ang. National Imagery Interpretability
Rating Scale)*!, programy AI (np. SAR UAV, Autel Maper) umozliwiajace rekonstrukcje 2D
i 3D z przetwarzaniem w chmurze lub lokalnie dzielace teren na sektory w celu utatwienia loka-
lizacji obiektu.

Optymalne wykonanie zadania umozliwia takze wyposazenie platform w odwietlenie i duzy
wyswietlacz dla pilota operujacego w znacznym naslonecznieniu oraz dodatkowe elementy, np.
systemy zrzutu (pakiety grzewcze, koce termiczne, radiostacje, leki).

Utatwienia koordynacji akcji SAR w polskiej przestrzeni powietrznej stanowia nowe narzedzia
udostepnione przez PAZP, wspierajace proces zapewniania bezpieczefistwa publicznego:

e modutl Dynamic Safety & Security — DSS Search & Help stuzacy do wsparcia dziatan Koor-
dynatora Operacji Lotniczych w zakresie kierowania lotami BSP realizowanymi w ramach
reakcji na konkretne zdarzenia;

e modutl Dynamic Safety & Security — DSS Stuzby umozliwiajacy instytucjom panstwowym
sktadanie elektronicznych wnioskéw o wprowadzanie natychmiastowych i tymczasowych
ograniczen w dostepie do przestrzeni powietrznej w zwiazku z prowadzonymi dzialaniami

40https://emergencydroneresponder.com/the-role-of-unmanned-aerial-vehicles-uavs-in-transforming-
emergency-response/

41Dabrowski R., Orych A., Walczykowski P., Ocena mozliwosci wykorzystania wysokorozdzielczych zo-
brazowan satelitarnych w rozpoznaniu obrazowym, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji,
t. 21, 2010, s. 76
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w zakresie ratownictwa, zapewniania porzadku publicznego lub bezpieczenstwa panstwo-
wego.

Doéwiadczenia w misjach z zakresu SAR generuja nastepujace konkluzje:

w przypadku pozaréw zabudowan przydatne sg dalmierze do oceny odlegtoéci od miejsca
pozaru i dhugosci linii gasniczej, uzyteczne sa mate platformy wymagajace krotkiego czasu
przygotowania do lotu i mniej miejsca do realizacji zadan;

e w przypadku pozaréw wielkopowierzchniowych, powodzi, poszukiwania Zrédet pozaru uzy-
teczne sa platformy typu VTOL/Fixed wing, sprawdzaja sie rowniez rozwiazania wykorzy-
stujace dwie platformy?? (dron zwiadowca do transmisji obrazu i lokalizacji Zrédta dymu
oraz dron pomiarowy);

e w zakresie ratownictwa wodnego®® — zrzuty, termowizja;

e waznym elementem jest wyposazenie BSP w nadajnik ADS-B lub modul Remote ID*,
dzieki ktorym jest on widoczny dla kontroli ruchu lotniczego;

e istnieje zapotrzebowanie na mozliwos¢ kierowania kilkoma BSP przy uzyciu jednego kon-
trolera/NPK (Naziemnego Panelu Kontroli);

e stala transmisja obrazu jest istotnym elementem akcji SAR — optymalne zastosowanie BSP
na uwiezi;

e pomocne jest dodatkowe wyposazenie w urzadzenia do wyszukiwania telefonéw komoérko-

wych (np. Lifeseeker).

W obszarze SAR wskaza¢ mozna réwniez projekty specjalizowanych platform powietrznych
opracowywane w instytucjach naukowo-badawczych, np. SBSP do celéw akcji ratowniczych z bu-

dynkéw typu wysokosciowce i wiezowce?®.

3.5. Wybrane systemy BSP w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych

Interesujacym przyktadem projektu z zakresu SAR, monitoringu i inspekcji jest system Mil-
GeoMed*® tworzony przy udziale Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych (Zaklad Kompozy-
towych Konstrukeji Lotniczych), zakladajacy uzycie bezzalogowych platform powietrznych do
zadan zabezpieczenia medycznego obejmujacego przedsiewziecia zdrowotnej profilaktyki leczni-
czej, przedsiewziecia ewakuacyjne, sanitarno-higieniczne, przeciwepidemiczne oraz zaopatrywa-
nie w materialy medyczne. Projekt ten poddany zostal wnikliwej analizie pod katem konstrukcji
i modelu uzytkowania, ktére wskazuja m.in. na mozliwos¢ zastosowania projektowanych roz-
wigzan nie tylko w sferze militarnej, ale réwniez w sektorze cywilnym do wykonywania zadan
z zakresu zapewnienia bezpieczenstwa publicznego, np. wypadkow, katastrof, pomiaréw skazenia
terenu, zapobiegania rozprzestrzenianiu sie skutkéw klesk zywiotowych.

“2https://wspolnota.org.pl/news/drony-w-sluzbie-jst

“3https://next.gazeta.pl/next/7,151003,28 746712, rosnie-tragiczny-bilans-utoniec-do-akcji-moga-
wkroczyc-drony.html,
https://biznes.trojmiasto.pl/Dron-firmy-Pelixar-juz-patroluje-Port-Gdynia-n149384.html

47Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia wykonawczego 2019/947 ,jednoznaczna zdalna identyfika-
cja” oznacza system lokalnego rozpowszechniania informacji o eksploatowanym bezzalogowym statku
powietrznym, w tym jego oznakowania, pozwalajacy uzyska¢ te informacje bez fizycznego dostepu do
bezzalogowego statku powietrznego

45Gronczewski A., Strzelecka K., Projekt koncepcyjny urzqdzenia do ratownictwa powietrznego z trud-
nodostepnych obiektéw, Mechanika w lotnictwie ML-XX 2022, https://doi.org/10.15632/ML2022,/103-119

468zczepaniak P., Gugala-Szczerbicka A., Rodzik D., Kulik T., Michalska A. (2023), Zaloze-
nia funkcjonalno-konstrukcyjne dla bezzalogowych statkow powietrznych przeznaczonych do dziatan
rozpoznawczo-medycznych na polu walki. Lotnictwo i Zagadnienia Bezpieczenstwa, 4(2),
https://doi.org/10.55676 /asi.v4i2.44
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Koncepcja implementacji specjalizowanych technologii bezzatogowych do wskazanego wyzej
zastosowania stanowi istotny krok zaréwno w kierunku rozwoju ustug stuzb publicznych — ratow-
nictwa, monitoringu i nadzorowania, ochrony, jak i rozwoju koncepcji integracji SBSP w prze-
strzeni powietrznej U-space. Z uwagi na zapotrzebowanie na bezzalogowe systemy powietrzne
do celéw monitorowania i ratownictwa w przyszlym systemie miejskiej mobilnosci powietrznej
projekt ITWL ma szanse sta¢ si¢ przydatnym narzedziem dla stuzb miejskich.

ITWL posiada doswiadczenie w realizowaniu projektéw zwiazanych z wykonywaniem lotow
poszukiwawczych. Niedawno prowadzony projekt na potrzeby Laséw Panstwowych, polegal na
zastosowaniu mobilnego systemu rozpoznania terenu z wykorzystaniem innowacyjnych metod
i technologii w celu zwalczania ASF. System ASFochrona?” skladal sie z podsystemu technicz-
nego AtraxASF z dlugofalowa kamera termowizyjng o wysokiej rozdzielczosci do nalotu pre-
cyzyjnego oraz z podsystemu technicznego NeoxASF ze éredniofalowa kamera termowizyjna do
nalotu wielkoobszarowego. Misje realizowane w ramach projektu ASF mialy na celu identyfikacje
i liczenie dzikéw w celu wykrycia i eliminacji osobnikéw zakazonych ASF.

Potrzeba monitorowania i zliczania poglowia dzikiej zwierzyny zostata w ostatnim czasie
zauwazona przez Urzad Lotnictwa Cywilnego, ktory pod koniec 2023 r. powotal do zycia Krajowy
Zespol ds. zderzen statkéw powietrznych ze zwierzetami (WLD). Eksperci zrzeszeni w WLD
wskazuja na problem wyraznego wzrostu poglowia dzikiej zwierzyny na obszarze lotnisk?®, co
potwierdza wtasciwy kierunek rozwoju projektéw ITWL.

Powyzsze przyklady pokazuja, ze obszar SAR cechuje sie sporym zapotrzebowaniem na ustugi
$wiadczone za pomoca SBSP.

ITWL widzi nastepujace szanse w rozwoju swojej dziatalnoéci w obszarze SBSP:

e rozwijanie technologii obserwacyjno-rozpoznawczych SBSP w zakresie zwiekszania ich

mozliwosci operacyjnych;

e rozwijanie technologii bojowych i uzbrojonych SBSP, w tym systemdéw amunicji krazacej

(LMS — Loitering Munition Systems);

e modernizacje i modyfikacje eksploatowanych przez Sity zbrojne RP manewrujacych celéw

powietrznych;

e rozwijanie technologii systeméw wspomagania startu typoszeregu BSP (staloplat);

e prace ustugowe, polegajace na wykonywaniu lotéw zadaniowych w odpowiedzi na potrzeby

badan jednostek opracowujacych technologie dla MON oraz innych resortow;

e udzial w projektach B+R w programach zwigzanych z obronnoécia i bezpieczenstwem

w aspekcie rozwijania technologii BSP;

e badanie systeméw BSP i ich komponentéw w oparciu o dokument STANAG 470349,

e rozwoj technologii informatycznych w zakresie zwigzanym z systemami Bezzalogowych
Statkow Powietrznych.

4. Podsumowanie

Kwestia prawnej dopuszczalnoéci lotéow SBSP w poszczegdlnych obszarach zastosowania wy-
maga rozwazenia charakteru planowanej misji, parametrow technicznych uzytkowanego sprze-
tu, a takze wyposazenia dodatkowego, czesto wymaganego przepisami prawa dla zapewnienia

4TKalinowski P., Szczepaniak P., Ulanowicz L., Zastosowanie aerofotogrametrii w podczerwieni do sle-
dzenia dzikow w ich naturalnym $rodowisku oraz identyfikacji osobnikow zarazonych afrykanskim pomorem
Swin. Cz. I — Architektura systemu i metodyka identyfikacji, Mschanika w Lotnictwie, ML-XX 2022,
https://doi.org/10.15632/ML2022/165-183, s. 166

48Materialy ze spotkania z zarzadzajacymi lotnisk https://www.ulc.gov.pl/pl/lotniska/krajowy-zespol-
bezpieczenstwa-drog-startowych/6438-spotkanie-z-zarzadzajacymi-lotnisk-ue-kwiecien-2024

49Porozumienie standaryzacyjne NATO — Light Unmanned Aircraft Systems Airworthiness Requrie-
ments — AEPS, edition B
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odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w powietrzu i na ziemi. Jak wspomniano na wstepie,
obecny system norm prawnych wyznaczajacych granice operowania SBSP pozwala na bezpiecz-
ne wykonywanie lotéw, jednak z uwagi na dynamiczny charakter rozwoju nowej dziedziny prawa
planowanie lotéw na poziomie zgodnosci z przepisami wymaga wnikliwej i czesto dlugotrwalej
analizy oraz aktualnej wiedzy w tym zakresie. Problem trudnosci w stosowaniu nowych euro-
pejskich przepiséw dla SBSP zostal zauwazony przez polskich interesariuszy branzy, co zaowo-
cowato debata® w Parlamencie Europejskim na temat przyszlosci sektora dronowego (,,Drony
nad miastem. Jak wykorzystaé¢ szanse?”). W debacie wzieli udzial przedstawiciele instytucji
reprezentujacych polski rynek dronowy. Dyskutowano na temat nadmiernej regulacji prawnej,
zwlaszceza lotéw w kategorii szczegdlnej oraz wymogu przeprowadzania finansowania raportu
DVR w EASA. Podkreslano uzyteczno$é polskich przepiséw budujacych stan prawny dla BSP
od 2013 roku, ktéore mialty charakter mniej restrykcyjny niz przepisy UE, pozwalajac tym samym
na bezpieczng realizacje szeregu misji — transportu medycznego, teledetekcji i fotogrametrii, rol-
nictwa precyzyjnego, monitoringu laséw, inspekcji w sektorze energetycznym i budowlanym oraz
dziatania wspierajace stuzby ratownicze.

W obecnym stanie prawnym EASA proponuje innowacyjne rozwigzania zapewniajace do-
puszczalnosé prawna lotéw BSP. Jedli chodzi o loty z zakresu logistyki i transportu z katalogu
przepiséw UE mozna wymieni¢ mozliwo$¢ uzyskania zezwolenia na operacje w kategorii szczegdl-
nej obejmujacego grupe lotéw®!, co moze przyczynié sie do przyspieszenia i ulatwienia procesu
ubiegania si¢ o zezwolenie od ULC poprzez kompleksowe ujecie we wniosku planowanych lotow.
W miare mozliwosci operatorzy moga rowniez wnioskowaé o przyznanie certyfikatu LUC (certy-
fikat operatora lekkich systeméw bezzalogowych statkéw powietrznych, ang. Light UAS operator
Certificate)®?, ktéry bedzie upowazniat do samodzielnego zatwierdzania realizowanych operacji.
Do lotéw z zakresu monitoringu i ochrony, z uwagi na fakt wykonywania misji w konkretnych
obszarach, mozna rozwazaé¢ zastosowanie tzw. zgody na obszar, lub w pewnych przypadkach
zastosowaé procedure wyznaczania strefy geograficznej zgodnie z wytycznymi Prezesa ULC?3,
ktoére to rozwiazanie stworzone zostalo z mysla o podmiotach publicznych enumeratywnie wska-
zanych w Zalaczniku do wytycznych. Zaréwno w przypadku monitoringu jak i dziatan w sektorze
rolniczym mozna skorzystaé z dedykowanych scenariuszy w ramach PDRA (predefiniowana oce-
na ryzyka, ang. Predefined risk assessment)®*. Dla lotéw na potrzeby rolnictwa duze znaczenie
ma niedawna propozycja EASA dotyczaca rozszerzenia zastosowania PDRA S-01 do dziatalnosci
rolniczej®®, w tym zdjecia ograniczenia wagi BSP do 25 kg, zdjecia wymaga zabezpieczenie FTS
w przypadku lotéw poza terenem zaludnionym, w przypadku opryskéw — zapewnienia zgodno$ci
z dyrektywa 2009/128/WE oraz mozliwoéci wydania zezwolenia ogdlnego na typ lokalizacji®®.

Istnieje mozliwos¢ wylaczenia stosowania przepiséw unijnych w stosunku do misji z zakresu
bezpieczenstwa publicznego. Przepisy aktualnie obowiazujacych rozporzadzen UE dotyczacych
systeméw BSP, ich operatoréw oraz zasad wykonywania lotéw moga nie znalezé zastosowania do
takich rodzajéw misji. Rozporzadzenie bazowe 2018/1139 regulujace wspélne zasady w dziedzinie
lotnictwa cywilnego przewiduje mozliwo$¢ wylaczenia zastosowania rozporzadzen UE w stosunku
do kategorii lotéw wymienionych w art. 2 ust. 3, m.in. poszukiwawczo-ratowniczych, przeciw-

50https:/ /ilot.lukasiewicz.gov.pl/parlament-europejski-debatuje-o-przyszlosci-rynku-dronowego,/

S1GM2 UAS.SPEC.030(2), https://www.easa.europa.eu/en/document-library /easy-access-rules/
online- publications/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems?page=6%23%5F Toc20923336

5Zhttps:/ /www.easa.europa.eu/en/domains/drones-air-mobility /operating-drone /specific-category-
civil-drones/light-uas-operator-certificate-luc

53Wytyczne Nr 6/2024 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 20 maja 2024 r. w sprawie wyzna-
czania stref geograficznych dla systeméw bezzalogowych statkéw powietrznych

S4https://www.easa.europa.eu/en/domains /drones-air-mobility /operating-drone/specific-category-
civil-drones/predefined-risk-assessment-pdra

SShttps://www.easa.europa.eu/en/document-library /agency-decisions /ed-decision-2023012r

S6Explanatory Note to ED Decision 2023/012/R, s. 8
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pozarowych, w zakresie kontroli granic, ochrony wybrzeza lub innych tego rodzaju dziatan lub
ustug bedacych pod kontrolg i wchodzacych w zakres odpowiedzialnosci panstwa cztonkowskiego,
podejmowanych w interesie publicznym przez organ posiadajacy uprawnienia wtadz publicznych
lub w jego imieniu. W przypadku skorzystania przez operatora z powyzszego wylaczenia zasto-
sowanie beda mialy krajowe przepisy panstwa cztonkowskiego. W przypadku Polski bedzie to
ustawa Prawo lotnicze oraz rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 26 marca 2013 r. w sprawie wylaczenia zastosowania niektorych przepisow usta-
wy — Prawo lotnicze do niektérych rodzajow statkéw powietrznych oraz okreslenia warunkéw
i wymagan dotyczacych uzywania tych statkow.

Reasumujac, ustugi z uzyciem systeméw BSP sa gléwnym czynnikiem zmian analizowanych
segmentéw rynku w kierunku cyfryzacji, automatyzacji i autonomizacji. Jednakze ramy regula-
cyjne i systemowe tworzace ekosystem dla lotow BSP nie osiagnely jeszcze swojego ostatecznego
ksztaltu. Tymczasowy charakter rozwigzan krajowych, m.in. wytycznych i scenariuszy standar-
dowych (NSTS), oraz ciagta ewolucja regulacji UE nie sprzyjaja rozwojowi branzy. Pewnym
punktem granicznym w tym aspekcie bedzie wydanie nowej ustawy prawo lotnicze wraz z ade-
kwatnymi rozporzadzeniami wykonawczymi, a takze pelne wdrozenie programu PAZP Ustugi
cyfrowe dla BSP — dzigki nowemu narzedziu do planowania misji ,, Kreator misji KSID” skréceniu
ulegna terminy sktadania plandéw misji, co przyczyni sie do usprawnienia procesu uzyskiwania
zezwolen na operacje. Ponadto postepujaca transformacja systemu zarzadzania ruchem powietrz-
nym BSP w Polsce w kierunku pelnej integracji lotnictwa bezzalogowego z zatogowym przyczyni
sie z pewnoscig do zapewnienia otwartej na systemy BSP, przyjaznej i bezpiecznej przestrzeni
dla nowych uczestnikéw rynku.

Challenges and opportunities for unmanned aircraft systems in the current era

The use of unmanned aircraft systems (UAS) is gaining importance in the era of dynamic development
of technology, growing market needs, and in the face of current and future armed conflicts challenges.
The UAS market is at a turning point. On one hand, it has considerable potential, which can be used in
a wide spectrum of activities, on the other hand, there is a transformation of the aviation law and air
traffic management toward full integration of the unmanned and manned aviation. This state of affairs
is combined with a growing interest in the new technology not only among its users, but also among
regulators who see a potential risk in the growing UAS market.

The purpose of this article is to try to answer questions about the future of drones carrying out
missions in various segments of the market, collecting and evaluation of the achievements of the BSP
industry in Poland, as well as to identify areas where the implementation of drone technology has a
practical justification and future.



